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Lectura: RECICLAR

Cuando se trata con problemas medioambientales se suele decir: "piensa globalmente y actda localmente™. En
estos casos, la implicacion mundial es necesaria ¥ la contribucion personal es importante. Los residuos que
genera la actividad humana son un problema global. En Espaiia, el IME realiza una encuesta oficial sobre
recogida y tratamiento de residuos urbanos por persona ¥ afno. Los datos de los residuos urbanos recogidos se
muestran en las siguientes graficas de sectores:

Residuos urbanos 20053 [(Toneladas, t]

21.639.537F

Residuos mezclados

- Residuos recogidos selectivamente

Residuos urbanos 2006 (Toneladas, t]

Z21.861.821

Residuos mezclados

- Residuos recogidos selectivamente

La recogida selectiva de algunos residuos detallada en una tabla es:

Residuos recogidos selecivamente 20035 2006

1. Residuos metalicos 90.604 47.3608
2. Vidria 485.951 332.114
3. Papel y cartdn F049.511 967.520
4, Plasticaos [excepto ermmbalajes) 251.353 109.3%23
5. Madera 82.44%8 B653. 747
& Ropa v residuos textiles 8.028 4.773
7. Equipos eléctricos desechados (eledtrodomésticos] 13.209 26.534
2, Resziduas de pilaz v acumuladores 7.274 5.416
9, Residuos animales y vegetalas 663.129 1.005.783
10, Envases mixtos ¢ embalajes mezdados 1.043.309 813.727
TOTAL AMUAL 6.422.808 6.336.724

[IME. "Encuestas sobre recagida v tratamiente de residucs urbanas"),

Los residuos recogidos
selectivamente se reciclan,
sirven para elaborar compost
o se eliminan. En 2006, de los
residuos urbanos recogidos
selectivamente se reciclo el
49, 5%, vy de los mezclados se
reciclo el 6,8%. También se
recogieron cantidades
importantes de materiales
peligrosos.
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Presentacién del trabajo propuesto

Las actividades de evaluacién se han disefado para 1° de
la E.S.O. La actividad presenta un tema de relevancia
social: la produccion y el reciclado de residuos y, mas
concretamente, de residuos urbanos. Los datos proceden
de una fuente oficial, y la forma de presentar la
informacion incluye un texto, dos graficas de sectores y
una tabla de datos. La comprension, la interpretacion y
el aprovechamiento de datos estadisticos son
competencias matematicas y sociales de primer orden.

Las actividades pretenden incidir en la localizacion e
interpretacion de informacion y datos directa e
indirectamente, realizando calculos sencillos en las tres
formas en las que se presentan y atendiendo a las
dificultades que tiene cada una y a las ventajas que
aporta. Ademas, se presentan en un formato cotidiano, ya

que se usan constantemente en los medios de
comunicacion 'y en cualquier actividad  presentada
mediante datos numéricos en la que una de las tareas
importantes es resumirlos para aportar claridad y rapidez
de visualizacion.

La actividad puede extenderse en clase facilmente
pidiendo a los alumnos que busquen informacion sobre el
tema en distintas fuentes, la contrasten y analicen la
forma de presentarla y la intencionalidad de su
presentacion. Ademas, se puede ampliar el analisis del
tratamiento de residuos estudiando otros tipos de residuos
y qué se hace con ellos. Es interesante centrarse en uno
de ellos con mas detenimiento o localizar en el mundo
zonas especialmente afectadas, ya que este es un
problema global.
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B 1. Teniendo en cuenta las graficas de sectores relativas a los residuos urbanos, senala si las afirmaciones
siguientes son verdaderas o falsas:

a) El total de residucs urbanos recogidos selectivarnente durante 2006

fue de aproximadamente seis millones v medio de toneladas, LU \"I’. F i
e ==
—'-:—- 5255%555 b} El total de residuos urbanos recogidos durante 2006 fue de unos \/
e —=—= veintiocho millones y medio de toneladas. v F

o) El total de residucs recogidos en 2006 fue de 28.418.545 toneladas, T FiJ \/

d) La cantidad de equipos eléctricos desechados (electrodomésticos) v \f F i
. . o o
practicamente se ha duplicado de z005 a 2006,

| Haz dlic para
E utilizar la
O] calculadora

BHH

Solucion ¥ notas explicativas
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a) Verdadero. El total de residuos urbanos recogidos
selectivamente durante 2006 fue de 6.556.724 toneladas,
que aproximadamente son seis millones y medio de
toneladas.

b) Verdadero. Segln la segunda grafica de sectores, el
total de residuos urbanos recogidos durante 2006 fue
28.418.545 toneladas, cantidad cercana a los veintiocho
millones y medio de toneladas.

c) Falso. Solo se hace referencia a los residuos urbanos y
ya dan esa cantidad, por lo que el total de residuos, que

Leer.es

incluye otros tipos, sera mayor. En realidad, es mucho
mayor.

d) Verdadero. La cantidad de equipos eléctricos
desechados (electrodomésticos) ha pasado de 13.209 a
26.534 toneladas, es decir, practicamente el doble.

Se trata de reconocer datos en una tabla y en una grafica
de sectores y de manejarlos. Las cantidades aproximadas
por defecto y por exceso, es decir, los redondeos, sirven
para hacer una primera descripcion de las cantidades de
referencia.
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M 2. Fijate en los datos de las graficas ¥y completa la tabla con los valores adecuados:
(Expresa el tanto por ciento con dos decimales),

2005 Z006
Residuos urbanos (t=toneladas)

Residuos mezrclados 21.639.537 77,11 21.861.821 76,93

Residuos recogidos selectivamente 6.427.808 22,009 6.556.724 23,07

Total 28.062.345 100 28.418.545 100

LEE[.EF Leer ¥ Comprender MATEMATICAS
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Uno de los resultados ya se aporta en la tabla, el calculo es:
77,11 = 21.639.537 / 28.062.345 x 100 = 77,1123...

El resto se obtiene facilmente.

Leer.es

Los datos de la tabla se obtienen a partir de la grafica de
sectores y permiten pasar de un formato de diagrama de
sectores a otro de tabla de valores para apreciar qué
aporta cada forma de presentar los datos y la relacion que
hay entre ellas.
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m 3. Completa, con los datos adecuados, las siguientes frases sobre residuos urbanos recogidos selectivamente
para que sean verdaderas:
(Expresa los porcentajes con dos decimales).

calculadars

LLELES ceerytEmprEnast MALEMATER: | 3) El porcentaje de residuos recogidos selectivamente
m Manbtanar |z didanda Clrculanda par Eurapa
ST L S T e T, L T i T en 2005 es del| 22,88 |%, y el del 2006 es del
| 23,07 |%J por lo gue ha habido un aumento del
P L s, b P LEET | Trm Lim a i L) P e s L s P, L Torrm L mag L) )
| 0,19 |%. Es decir, se ha pasado de recoger
— — selectivamente | 6.422.808 | toneladas en 2005 a
[ [ T R T a— [ [ T T e ep—,
Lo remais s oe 1o e o e s e ik e reu:u:uger| 6.556.724 | toneladas en 2006,
e | T
e B e [P N bY El tipo de residuos gue aumenta mas cantidad es el
[T sz wrat | Fwnbinlaces rulaibb
bhemmennld = 1 - nurmerado |:|:|rr||:|| o |, pero el gue tiene un
'.:.'?'""I":I:_... i porcentaje de aumento mavor es el numerado como
TOTOL CR __.,....“_.,_I._,._..,_,_.,:ﬁm AETATL | ? |I
1 ;
oo HE.‘E. clic para
ood | utilizar la
]
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a) El porcentaje de residuos recogidos selectivamente en
2005 es del 22,88 %, y el del 2006 es del 23,07 %, por lo que
ha habido un aumento del 0,19 %. Es decir, se ha pasado
de recoger selectivamente 6.422.808 toneladas en 2005 a
6.556.724 toneladas en 2006.

b) Aumenta mas cantidad el tipo de residuos numerado
como 9 y mayor porcentaje el numerado como 7.

El apartado que aumenta mas cantidad es el etiquetado
con 9, ya que pasa de 663.129 a 1.005.783 toneladas (es
decir, aumenta 342.654 toneladas), con un porcentaje de
aumento del 51,67%. El que tiene un porcentaje de
incremento mayor es el apartado numero 7, ya que el

Leer.es

porcentaje de aumento es el 100,88%. Este Ultimo calculo
es: 100 x ((26.534/13.209)-1) = 100,88. En este caso, se
ha duplicado aproximadamente. En ningln otro apartado
se duplica la cantidad, lo que hace que sea facilmente
localizable como el de mayor porcentaje de aumento.

Los alumnos deben completar frases que expresan
relaciones entre los datos que aportan las tablas
realizando calculos de porcentajes y comparaciones
numeéricas que les sirvan de modelo para otros casos. Para
ello, sera necesario que revisen los valores de los
diferentes apartados de la tabla y los comparen tanto en
valor absoluto como en valor relativo.
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M 4. La tabla inicial de la actividad sobre residuos recogidos selectivamente no esta completa, hay mas tipos
de residuos que se recogen selectivamente que no se han detallado ¥ que deberian aparecer en una fila
mas como los otros. Rellena los huecos vacios de la siguiente afirmacion para que ésta sea correcta:

=
u Mantana |z didanda Clraulanda par Europa
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El total de residuos recogidos selectivamente,
que no aparece en el listado de la tabla, fue
en 2005 I:JE| 2,977,992 | toneladas, v en
2006 de | 2958357 | toneladas
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La frase completa, verdadera es:

El total de residuos recogidos selectivamente, que no
aparece en el listado de la tabla, fue en 2005 de
2.977.992 toneladas, y en 2006 de 2.958.357 toneladas.

Como aparecen los totales de cada afo, sélo hay que
restar. Asi, faltan las cantidades 2.977.992 en 2005 y
2.958.357 en 2006.

Leer.es

La suma de las cantidades de residuos recogidos
selectivamente que aparece en el listado de la tabla
desde la primera a la décima casilla es de 3.444.816
toneladas en 2005, y de 3.598.367 toneladas en 2006, que
no son los valores de los totales que se aportan. En la
tabla de valores se han dado los totales y se han
destacado algunos tipos de residuos.

Autoria: Salvador Caballero Rubio & José Antonio Mora
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B 5. Rellena los huecos con los datos que faltan

para que el siguiente texto sea verdadero:
(Redondea las cantidades a unidades).

AEELES Loy Compmender WATEWATIER | geguin los datos del Instituto Macional de Estadistica, la
# Manbtner |3 didonda Clrculanda par EBurapa

Curmr w Lal -nputhn.u. resrarirenlbL o usls sesh e girroeanis 1 gl Fueenis s o aln oo, b
AL

oL b 0 s s b e e st o T+ poblacion de Espafia en 2005 era de 44.108.530
e T T L hahitantes, v en 2006 de 44.708.964. Utilizando los
datos de la tabla se puede decir que la cantidad de
:EEEEE:‘:::::_M_,___,m_u-:::::::"m'""" residuos urbanos generados por persona vy afio fue de
e =l ::iEﬂ.::'-".:*'::::_._._ | 636 | kg en 2005 v de | 636 | kg en
%“1':":"' :;:?.IE:E:E?:?:" 2006, Ademas, se puede saber que la cantidad de
::::_.;_:- = o | rw residuos que se depositaron selectivamente, también por
| “’“:;-H:FM:-________:“;E persona vy ano, fue de| 146 | kg en 2005, ¥
e e pare % | 147 | kg en 2006,
Hog| vtilizar 1a
o000y calculadara
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En 2005, la cantidad de residuos urbanos generados fue de
28.062.345 toneladas, y la poblacion fue de 44.108.530
habitantes, por lo que, en 2005:
28.062.345.000 (kg)/44.108.530 (hab) = 636,2112..= 636
kg generados por persona y ano.

En 2006, la cantidad de residuos urbanos generados fue
de 28.418.545 toneladas, y la poblacion de Espana fue de
44.708.964 habitantes, por lo que, en 2006:
28.418.545.000 (kg)/44.708.964 (hab) = 635,634...= 636 kg
generados por persona y ano.

Las cantidades de residuos que se depositaron
selectivamente por persona en cada afo fueron: 146 kg en
2005 y 147 kg en 2006.

Leer.es

Los calculos son:
En 2005:

6.422.808.000 (kg) / 44.108.530 (hab) = 145,613... = 146.
En 2006:
6.556.724.000 (kg) / 44.708.964 (hab) = 146,653... = 147.

A partir de los datos de la actividad sobre el reciclaje se
pueden obtener nuevos datos interesantes con solo
aportar la cantidad de poblacion en ese momento para
conocer la cantidad de residuos que se generan, por
persona y ano, y la colaboracion de los ciudadanos en el
reciclaje selectivo, también por persona y ano. Se puede
seguir analizando estos datos en anos sucesivos para ver
si hay cada vez mas conciencia social de la necesidad de
reciclar. Ademas, se puede analizar algun tipo particular
de reciclado, como se hace a continuacion.

Autoria: Salvador Caballero Rubio & José Antonio Mora
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M 6. Teniendo en cuenta los datos aportados anteriormente sobre la poblacion de Espana en 2005 ¥ 2006,
rellena los huecos con las cantidades que faltan para que las siguientes afirmaciones, relativas a la recogida

de residuos per capita, sean correctas:
(Redondea las cantidades a unidades),
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calculadara

a) Se recngiernn| 11 | kg de vidrio en 2005
¥ | 12 | kg en zooe.

bl Se rec:u:ugiern:un| 15 | kg de papel vy cartdn
en 2005, v | o2 | kg en 2006,
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a) Se recogieron 11 kg de vidrio en 2005 y 12 kg en 2006.
b) Se recogieron 18 kg de papel y cartéon en 2005 y 22 kg
en 2006.

Los calculos son:
- Vidrio:

485.951.000 (kg)/ 44.108.530 (hab) = 11,017... = 11
552.114.000 (kg)/ 44.708.964 (hab) = 12,349... = 12

Leer.es

- Papel y carton:
799.511(kg)/ 44.108.530 (hab) = 18,12... =218
967.520(kg)/ 44.708.964 (hab) = 21,64... = 22

Se pueden seguir analizando los datos de la tabla para
obtener nuevos valores con incidencia social sobre el
incremento de la cantidad de reciclado de productos de
uso comun. Se puede pedir que localicen informacion
actualizada o que la comparen con la que obtengan de
otras fuentes.

Autoria: Salvador Caballero Rubio & José Antonio Mora
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B 7. En el enunciado inicial se hacen afirmaciones sobre la fase final del reciclado en 2006. Elige la pareja de
graficas que mas se ajuste a los datos de dichas afirmaciones:

MEZCLADOS 2006 RECOGIDOS SELECTI¥YAMENTE 2006

\,ﬂ’{ . a) .Recicladns

.Eumpust DEliminadus .Recicladus .Enmpust |:| Eliminados

MEZCLADOS 2006 RECOGIDOS SELECTIYAMENTE 2006

J| Haz clic para
[m[mm| L1
ool wtilizar la
OO calculadara

o b) .Retitladns .Enmpust DEliminadns .Rgcicladns

.Enmpnst |:| Eliminados
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La eleccion es la a), ya que en el enunciado inicial se
afirma: "En 2006, de los residuos urbanos recogidos
selectivamente se reciclo el 49,5%, y de los mezclados se
reciclé el 6,8%". Estas cantidades aparecen en las graficas
del apartado a), mientras que los valores del apartado b)
estan muy alejados.

Leer.es

El objetivo es que los alumnos aprendan a rechazar
algunas graficas ante unos datos dados, o al contrario, es
decir, que a partir de unos datos vean la idoneidad o no
de una determinada grafica. Deben disponer de valores
para comparar e ir contrastandolos en las diferentes
graficas.

Autoria: Salvador Caballero Rubio & José Antonio Mora
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B 3. Senala si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El total de residuns reciclados, de recogida selectiva o no, es de \,"J
4,732.18% toneladas (con cdlculos redondeados a unidades), v F i

b} La recogida de residuos de forma selectiva realmente no sirve para V’f
reciclar de manera mas efectiva, v Fo

c) En 2006 se recogieran 25,4 millones de toneladas de residuos V,t'

urbanos, un 1,3 % mas que en el afio precedente. v F

d) En 2006 la recogida selectiva aurmentd un 2,1%, o Vf F
—J| Haz clic para
W]a]] o
gogf| utilizar la .. , ,
oog Solucion ¥ notas explicativas
calculadara
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a) Verdadero. De la recogida selectiva, 6.556.724
toneladas, se recicla el 49,5%, es decir, 0,495 x
6.556.724 = 3.245.578,38 = 3.245.578 t (con redondeo a
unidades).

De la recogida no selectiva, 21.861.821 toneladas, se
recicla el 6,8%, es decir, 0,068 x 21.861.821 =
1.486.603,828 = 1.486.604 toneladas.

El total de residuos reciclados es: 3.245.578 +
1.486.604 = 4.732.182 toneladas.

b) Falso. Como se afirma en el enunciado, para 2006 se
reciclo el 6,8% de los residuos mezclados, mientras que de
los recogidos selectivamente se reciclo el 49,5%, por tanto,
si que se reciclan mas eficazmente los residuos recogidos
selectivamente.

¢) Verdadero. En 2006 se recogieron 28,4 (con redondeo a
unidades) millones de toneladas de residuos urbanos, un
1,3 % mas que en el aio precedente.

Los calculos son:

Residuos recogidos en 2005: 28.062.345.

Leer.es

Residuos recogidos en 2006: 28.418.545.

Incremento: 100 x [(28.418.545 / 28.062.345) -1] = 100
x (1,2693...-1) = 100 x 0,01293...= 1,3 % (con redondeo a
décimas).

d) Verdadero. La recogida selectiva aumento un 2,1% en
2006.

Los calculos son:

Recogida selectiva en 2005: 6.422.808 t.

Recogida selectiva en 2006: 6.556.724 t.

Incremento: 100 x [(6.556.724 / 6.422.808) - 1] = 2,085...
= 2,1% (con redondeo a décimas).

Los datos que aportan la tabla y las graficas de sectores,
junto a algunos calculos no demasiado complicados, nos
permiten realizar estas afirmaciones. Se puede pedir que
los alumnos realicen otras afirmaciones para que se
valoren en clase.
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